
   
 
 
 

  2017حساب مثلثات شتاء 
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BC

sin(2α − 90)
= 2R  

⇓ 

  BC = 2R ∙ sin(2α − 90) 

⇓ 

  BC = 2R ∙ cos(90 − (2α − 90)) 

⇓ 

  BC = 2R ∙ cos(180 − 2α) 

⇓ 

  BC = 2R ∙ (−1) ∙ cos(2α) 

⇓ 

 (BDC∆في المُثلَّث )قانون سينوس العام 

sin(𝑥) = cos(90 − 𝑥) 

cos(180 − 𝑥) = − cos(𝑥) 

  BC = −2R ∙ cos(2α) 
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 :  1طريقة 

∢A = ∢D = α 

∢A + ∢D + ∢E = 180 

⇓ 

2α + ∢E = 180 

 

 تقترب من الصفر  E∢أصغر قيمة ممكنة للزاوية  

⇓ 

 درجة 90لا يتعدى   αأقصى قيمة ممكنة للمقدار 

 

 

 

 تقع خارج الدائرة  Eمُعطى أنَّ النقُطة  

⇓ 

 هي عندما تكون أقرب ما يمكن للدائرة E∢أقصى قيمة ممكنة للزاوية  

 

 درجة  )مُقابلة للقطر( E  -  90∢  تكون قيمة الزاوية الدائرة على مُحيط Eعندما تكون النقُطة  

⇓ 

 درجة 90 أقل من E∢قيمة الزاوية  

⇓ 

 درجة 45 أكبر من A∢قيمة الزاوية 

 

 

°45ينتجُ أنَّ  :   < α < 90° 

 (180هي  ADE∆)مجموع زوايا المثلث 

 

 



   
 
 
 

 :  2طريقة 

 

 

∢ABC = 180 − α    ,    ∢ABD = 90    ⟹     180 − α > 90  

⟹     180 − 90 > α    ⟹     90° > α  

 

2R− )هُو  BCوجدنا سابقا أنَّ طول  ∙ cos(2α) )  : 

 

0 <  BC  

↓ 

0 <  −2R ∙ cos(2α)  

 

0 <  −2R ∙ cos(2α)     ⟶     0 >  cos(2α)     ⟶     90° < 2α < 270° 

⟶    45° < α < 135°  

 

 

 

 

∢𝐀𝐁𝐂 > ∢𝐀𝐁𝐃 

÷ (−2R) 

÷ 2 

 



   
 
 
 

90° > α 

45° < α < 135° 

⇓ 

45° < α < 90° 
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∢CDO = ∢DAE  )ز( 

∢DCO = ∢ADE  )ز( 

⇓ 

∆ODC ~ ∆EAD  )حسب نظريَّة التشابهُ ز.ز( 

 

S∆EAD

S∆ODC
=

9

1
   ⟶    

EA

OD
=

3

1
   ⟶    EA = 3 ∙ OD 

نسبة المساحات تربيع 

 النسبة بين الأضلاع 



   
 
 
 

 :  AED∆قانون سينوس العام في المُثلَّث  

EA

sin(∢D)
= 2 ∙ R∆EAD 

⇓ 

3 ∙ OD

sin(∢D)
= 2 ∙ R∆EAD 

⇓ 

3 ∙ R

sin(∢D)
= 2 ∙ R∆EAD 

 

o   تبقَّى أن نعرف قيمةsin(∢D)  . 

 

AD

DC
=

3

1
    ⟶    AD = 3 ∙ DC 

⇓ 

cos(∢D) =
DC

AD
=

1

3
    ⟶    ∢D = cos−1 (

1

3
) = 70.5287° 

⇓ 

sin(∢D) = sin(70.5287) = 0.9428 

 

 

 

3 ∙ R

sin(∢D)
= 2 ∙ R∆EAD    ⟶    

3 ∙ R

0.9428
= 2 ∙ R∆EAD    ⟶     

3 ∙ R

2 ∙ 0.9428
= R∆EAD  

⟶    1.591 ∙ R = R∆EAD    ⟶     
R∆EAD

R
= 1.591 

 

 

𝐄𝐀 = 𝟑 ∙ 𝐎𝐃 

𝐎𝐃 = 𝐑 

 )من نتائج التشابهُ(


