
   
 
 
 

 

  2019حساب مثلثات شتاء 

 

 :  5سؤال 

 

 

 أ(

(1) 

∢ABF = ∢ABC + ∢CBF 

 

 

 

 

  

 

 

 

𝛽 ∢CAF 

1

2
∢BAC 

1

2
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 مُقابلة لنفس القوس متساوية(ال)الزوايا المُحيطيَّة 

 المُعيَّن تنُصّف زواياه( )أقطار

 

=  𝛽 +
1

2
𝛼 



   
 
 
 

 

(2) 

 :دائرةالالمحصور داخل   ABF∆ننظُر الى المُثلَّث  

 

AF

sin(∢ABF)
= 2R 

⇓ 

AF

sin (𝛽 +
1
2

𝛼)
= 2R 

⇓ 

AF = 2R ∙ sin (𝛽 +
1

2
𝛼) 
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 :  AEF∆  ننظُر الى المُثلَّث

AE

sin(∢AFE)
=

AF

sin(∢AEF)
 

⇓ 

AE

sin (
1
2

𝛼)
=

AF

sin(180 − 𝛼)
 

⇓ 

AE

sin (
1
2

𝛼)
=

2R ∙ sin (𝛽 +
1
2

𝛼)

sin(180 − 𝛼)
 

 

 

 

 )قانون سينوس العام(

 )قانون سينوس العام(

 

 (180زوايا المُثلَّث )مجموع 



   
 
 
 

 

⇓ 

AE =
2R ∙ sin (𝛽 +

1
2

𝛼)

sin(180 − 𝛼)
∙ sin (

1

2
𝛼) 

⇓ 

AE =
2R ∙ sin (𝛽 +

1
2

𝛼)

sin(𝛼)
∙ sin (

1

2
𝛼) 

⇓ 

AE =
2R ∙ sin (𝛽 +

1
2

𝛼)

2 ∙ sin (
1
2

𝛼) ∙ cos (
1
2

𝛼)
∙ sin (

1

2
𝛼) 

⇓ 

AE =
R ∙ sin (𝛽 +

1
2

𝛼)

cos (
1
2

𝛼)
 

 

 

 ج(

Sمُعيَّن =
AE ∙ EF ∙ sin(∢AEF)

2
∙ 2 

⇓ 

Sمُعيَّن = (
R ∙ sin (𝛽 +

1
2

𝛼)

cos (
1
2

𝛼)
)

2

∙ sin(180 − 𝛼) 

 

 

∢ABF = 90    ⟶     𝛽 +
1

2
𝛼 = 90 

∙ 𝐬𝐢𝐧 (
𝟏

𝟐
𝜶) 

𝐬𝐢𝐧(𝟏𝟖𝟎 − 𝜶) = 𝐬𝐢𝐧(𝜶) 

𝐬𝐢𝐧(𝛂) = 𝟐 ∙ 𝐬𝐢𝐧 (
𝟏

𝟐
𝛂) 𝐜𝐨𝐬 (

𝟏

𝟐
𝛂) 

𝐀𝐄 = 𝐄𝐅 

الزاوية المُحيطيَّة المُقابلة لقطر 

 الدائرة هي زاوية قائمة



   
 
 
 

 

⇓ 

Sمُعيَّن = (
R ∙ sin(90)

cos (
1
2

𝛼)
)

2

∙ sin(180 − 𝛼) 

⇓ 

Sمُعيَّن = (
R

cos (
1
2

𝛼)
)

2

∙ sin(𝛼) 

⇓ 

Sمُعيَّن =
R2

cos2 (
1
2

𝛼)
∙ (2 ∙ sin (

𝛼

2
) ∙ cos (

𝛼

2
)) 

⇓ 

Sمُعيَّن =

2 ∙ sin (
𝛼
2) ∙ R2

cos (
𝛼
2)

 

⇓ 

Sمُعيَّن = 2 ∙ tan (
α

2
) ∙ R2 

 

 

 

 

 

 

 

𝐬𝐢𝐧(𝟏𝟖𝟎 − 𝜶) = 𝐬𝐢𝐧(𝜶) 

𝐬𝐢𝐧(𝛂) = 𝟐 ∙ 𝐬𝐢𝐧 (
𝟏

𝟐
𝛂) 𝐜𝐨𝐬 (

𝟏

𝟐
𝛂) 

sin (
𝛼
2

)

cos (
𝛼
2

)

= tan (
𝛼

2
) 
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o    قطُرا المُعيَّنADFE   ينُصفان زوايا الرأس ولهذا فان نقُطة التقائهما هي مركز الدائرة

ولهذا يمكننا  الاخر،المُعيَّن ينصف أحدهما ومن المعلوم أنَّ قطُري   بالمُعيَّن.المحصورة 

 . AFالاستنتاج أنَّ مركز الدائرة المحصورة يقع على وسط القطعة  

 

o , مُعطى لدينا أنَّ  من جهة أخُرىAF  قطُر في الدائرة الكبيرة , أي أنَّ مركز الدائرة الكبيرة يقع

 .   AFفي وسط القطة 

 

o  ن.الدائرتينستنتج من ذلك أنَّ مركز الدائرة الكبيرة ومركز الدائرة الصغيرة مُشترك لكلتا 

 

 

 

 

 



   
 
 
 

 

 

 : AON∆  القائم ننظُر الى المُثلَّث

 

 

sin (
𝛼

2
)  =  

ON

AO
 =  

3
5

R

R
 =  

3

5
 

⇓ 

sin−1 (
3

5
) =

𝛼

2
    ⟶     

𝛼

2
= 36.8698   ⟶    𝛼 = 73.7397  

   

𝛽وجدنا سابقا أنَّ  :     +
1

2
𝛼 = 90     

 

𝛽 +
1

2
𝛼 = 90    ⟶     𝛽 + 36.8698 = 90    ⟶     𝛽 = 53.13°  

 


