
   
 
 
 

 

  موعد )ب( 2014صيف  –قيمة قصُوى 

 

 :8سؤال 

 

 أ(

𝑆(𝑥) = 𝐴𝐷 ∙ 𝐷𝐶 

 

𝐴𝐷 = 𝐵𝐶 = sin(∢𝐵𝑀𝐶) ∙ 𝐵𝑀 = sin 𝑥  ∙ 𝑅 

𝐷𝐶 = 𝐷𝑀 + 𝑀𝐶 = 𝐷𝑀 + cos(∢𝐵𝑀𝐶) ∙ 𝐵𝑀 = 𝑅 + cos 𝑥  ∙ 𝑅 

 

⇓ 

𝑆(𝑥) = sin 𝑥  ∙ 𝑅 ∙ (𝑅 + cos 𝑥  ∙ 𝑅) 

 

 



   
 
 
 

 

 حتى نجد نقُاطها القصُوى  : 𝑆(𝑥)نشتقَ 

 

𝑆ʹ(𝑥) = 𝑅 ∙ cos 𝑥 ∙ (𝑅 + cos 𝑥  ∙ 𝑅) + sin 𝑥  ∙ 𝑅 ∙ (− sin  𝑥 ∙ 𝑅) 

⇓ 

𝑆ʹ(𝑥) = 𝑅2 ∙ cos 𝑥 ∙ (1 + cos 𝑥 ) − sin2 𝑥  ∙ 𝑅2 

⇓ 

𝑆ʹ(𝑥) = 𝑅2 ∙ cos 𝑥 + 𝑅2 ∙ cos2 𝑥 − sin2 𝑥  ∙ 𝑅2 

 

 لصفر:نسُاوي المُشتقَّة 

𝑆ʹ(𝑥) = 0 

⇓ 

 

 

 

⇓ 

  cos 𝑥 = cos(2𝜋 − 2𝑥) 

⇓ 

𝑥 = (𝜋 − 2𝑥) + 2𝜋𝑘          𝑥 = −(𝜋 − 2𝑥) + 2𝜋𝑘 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑅2 ∙ cos 𝑥 + 𝑅2 ∙ cos2 𝑥 − sin2 𝑥  ∙ 𝑅2 = 0    ⟶     𝑅2(cos 𝑥 + cos2 𝑥 − sin2 𝑥) = 0 

 

⟶  cos 𝑥 + cos2 𝑥 − sin2 𝑥 = 0   ⟶      cos 𝑥 + cos 2𝑥 = 0   ⟶   cos 𝑥 = − cos 2𝑥 

÷ 𝑹𝟐 ( 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 − 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 = 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙 ) 

− 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙 = 𝐜𝐨𝐬(𝟐𝝅 − 𝟐𝒙) 

↓ 

𝑥 = 𝜋 − 2𝑥 + 2𝜋𝑘 

↓ 

3𝑥 = 𝜋 + 2𝜋𝑘 

↓ 

𝑥 =
1

3
𝜋 +

2

3
𝜋𝑘 

 

 

÷ 𝟑 

↓ 

𝑥 = −𝜋 + 2𝑥 + 2𝜋𝑘 

↓ 

−𝑥 = −𝜋 + 2𝜋𝑘 

↓ 

𝑥 = 𝜋 − 𝜋𝑘 

 

 

∙ (−𝟏) 

𝑘 ∈ ℝ 



   
 
 
 

 

 

اوية  𝑅أكبر من أو يسُاوي   𝐷𝐶بما أنَّ   :   𝑥كما هُو مُعطى في السُؤال , نستنتج أنَّ الزَّ

0 ≤ 𝑥 ≤
𝜋

2
 

 

الى     0من   𝑥  مجال الزاويةشرح لماذا 
𝜋

2
: 

   في حال𝑥 <
𝜋

2
: 

 

 

     في حال𝑥 =
𝜋

2
: 

 

   في حال𝑥 >
𝜋

2
: 

 

𝑫𝑪 > 𝑹 



   
 
 
 

 

⇓ 

𝑥 = 0 

𝑥 =
1

3
𝜋 

 

𝑥وهكذا قد وجدنا أنَّهُ في  = 𝑥وفي    0 =
1

3
𝜋  ،الان نجد أي منهما تعُتبر نقُطة  يوجد نقُاط قصُوى

 :𝑚𝑎𝑥قصُوى 

 

 𝜋

2
  1

3
𝜋 

 0  𝑥 

  − 0 +   𝑆ʹ(𝑥) 

 𝑚𝑖𝑛 ↘ 𝑚𝑎𝑥 ↗ 𝑚𝑖𝑛  𝑆(𝑥) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

⇓ 

𝑥 =
1

3
𝜋 

 

 

𝑆ʹ (
1

6
𝜋) = 𝑅2 ∙ cos (

1

6
𝜋) + 𝑅2 ∙ cos2 (

1

6
𝜋) − sin2 (

1

6
𝜋)  ∙ 𝑅2  ⟶   

√3𝑅2

2
+

3𝑅2

4
−

𝑅2

4
   ⟶    (+) 

 

𝑆ʹ (
5

12
𝜋) = 𝑅2 ∙ cos (

5

12
𝜋) + 𝑅2 ∙ cos2 (

5

12
𝜋) − sin2 (

5

12
𝜋) ∙ 𝑅2  

 

⟶   
(√6 − √2)𝑅2

2
+

(2 − √3)𝑅2

4
−

(2 + √3)𝑅2

4
   ⟶    (−) 



   
 
 
 

 

 ب(

∫ 𝑆(𝑥)

𝜋
2

0

= ∫ sin 𝑥  ∙ 𝑅 ∙ (𝑅 + cos 𝑥  ∙ 𝑅)

𝜋
2

0

= ∫ sin 𝑥  ∙ 𝑅2 + sin 𝑥 ∙ cos 𝑥 ∙ 𝑅2

𝜋
2

0

 

= ∫ sin 𝑥  ∙ 𝑅2 + sin( 2𝑥) ∙
𝑅2

2

𝜋
2

0

= [(− cos 𝑥 ∙ 𝑅2) + (
− cos 2𝑥

2
) ∙

𝑅2

2
]

𝜋

2

0
= 

 

= (− cos
𝜋

2
∙ 𝑅2) + (

− cos 2 ∙
𝜋
2

2
) ∙

𝑅2

2
− ((− cos 0 ∙ 𝑅2) + (

− cos 2 ∙ 0

2
) ∙

𝑅2

2
) 

 

=  
𝑅2

4
+ 𝑅2 +

𝑅2

4
 =  1

1

2
𝑅2 

 

⇓ 

1
1

2
𝑅2 

 

 

 

 

 

 

 

2sin 𝑥 cos 𝑥 = sin 2𝑥)) 


