
   
 
 
 

 2021بحث دالة صيف 

 

 :   7سُؤال 
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f(x) =
√3x2 − 4a

x3
 

 

x3 ≠ 0   ⟶    x ≠ 0 

 

 

 

3x2 − 4a ≥ 0   ⟶    3x2 ≥ 4a   ⟶    x2 ≥
4

3
a   ⟶    x ≥ √

4

3
a   ,     x ≤ −√

4

3
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تحت الجذر أكبر  

 أو يسُاوي صفر 
 المقام لا يسُاوي صفر 
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x ≥ √
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a   ,     x ≤ −√

4

3
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 ب(

f(−x) =
√3(−x)2 − 4a

(−x)3
=

√3x2 − 4a

−x3
= −

√3x2 − 4a

x3
= −f(x) 

⇓ 

f(x)  هي دالَّة فرديَّة 

 ج(  

(1) 

 :     yتقاطُع مع محور  

f(0) =
√3 ∙ 02 − 4a

03
=

√−4a

03
   ⟶    ∅ 

 :     xتقاطُع مع محور  

f(x) = 0     ⟶      
√3x2 − 4a

x3
= 0    ⟶     √3x2 − 4a = 0 

⟶     3x2 − 4a = 0    ⟶      3x2 = 4a     ⟶     x2 =
4

3
a    ⟶     x = ±√

4

3
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(√
4

3
a  ,   0)   ,   (−√

4

3
a  ,   0)    

 

(2) 

f(x) =
√3x2 − 4a

x3
    ⟶     f ʹ(x) =

6x

2√3x2 − 4a
∙ x3 − √3x2 − 4a ∙ 3x2

x6
 

 

f ʹ(x) = 0 

 

  (𝐱 =  ليس بمجال التعريف (    𝟎

∙ 𝐱𝟑 

÷ 𝟑 

6x

2√3x2 − 4a
∙ x3 − √3x2 − 4a ∙ 3x2

x6
= 0 

⇓ 
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6x

2√3x2 − 4a
∙ x3 − √3x2 − 4a ∙ 3x2 = 0 

⇓ 

6x ∙ x3 − √3x2 − 4a ∙ 3x2 ∙ 2√3x2 − 4a = 0 

⇓ 

6x4 − 6x2 ∙ (3x2 − 4a) = 0 

⇓ 

6x4 − 18x4 + 24ax2 = 0 

⇓ 

−12x4 + 24ax2 = 0 
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12x2 ∙ (2a − x2) = 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∙ 𝟐√𝟑𝐱𝟐 − 𝟒𝐚 

2a − x2 = 0 
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x2 = 2a 
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x = ±√2a 

 

12x2 = 0 
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x = 0 
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 −√2a  x 

− 0 +    + 0 − f ʹ(x) 

↘ max ↗ min  max ↗ min ↘ f(x) 

   

 ض بالصفحة التالية  ي التعو



   
 
 
 

 

 

 f′(−2√2a)    ⟶    12 ∙ (−2√2a)
2

∙ (2a − (−2√2a)
2

) = −576a2     ⟶     (−) 

 

 

 

 

 

 

f(2√2a)    ⟶    12 ∙ (2√2a)
2

∙ (2a − (2√2a)
2

) = −576a2     ⟶     (−) 

 

 

f(−√2a) =
√3(−√2a)

2
− 4a
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√2a

−2a ∙ √2a
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1
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f(√2a) =
√3(√2a)

2
− 4a

(√2a)
3 =

√2a

2a ∙ √2a
=

1
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   ⟶    (√2a ,

1
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f′ (−1.1 ∙ √
4

3
a)    ⟶    12 ∙ (−1.1 ∙ √

4

3
a)

2

∙ (2a − (−1.1 ∙ √
4

3
a)

2

) = 7.48a2     ⟶     (+) 

 

f′ (1.1 ∙ √
4

3
a)    ⟶    12 ∙ (1.1 ∙ √

4

3
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2

∙ (2a − (1.1 ∙ √
4

3
a)

2

) = 7.48a2     ⟶     (+) 

 

f (−√
4

3
a) =

√3 (−√4
3

a)

2

− 4a

(−√4
3

a)

3 =
0

−
4
3

a ∙ √4
3
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4

3
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f (√
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3
a) =

√3 (√4
3

a)

2

− 4a

(√4
3

a)

3 =
0

4
3

a ∙ √4
3
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= 0   ⟶    (√
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(1) 

g(x) =
1

f(x)
 

 

f(x) ≠ 0    ⟶  x < −√
4

3
a ,   x > √

4

3
a 

(2) 

lim
x→√

4
3

a

g(x) =
1

f(x)
=

1

0
   ⟶   +∞      ⟹     x = √

4

3
a 

 المقام لا يسُاوي صفر 

ف دالة  مهم: عندما نعر  

جديدة بواسطة دالة أخرى  

يجب أن نأخذ مجال تعريف  

  نحذفالدالة الأصلية، ثم 

نقاط عدم التعريف  منه 

الإضافية بالدالة الجديدة  

 إن وُجدت. 

lim
x→−√

4
3

a

g(x) =
1

f(x)
=

1

0
   ⟶  − ∞      ⟹     x = −√

4

3
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lim
x→±∞

g(x) =
1

f(x)
=

1

0
   ⟶  ± ∞     ⟹  ل  يوجد     

 

⇓ 

x = ±√
4

3
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 ( 1) و(

 

 

 

xفي      (∞−)تقترب من      g(x)كما وجدنا في الفرع السابق الدالَّة  ✓  = −√
4a

3
xفي     (∞), وتقترب من     = √

4a

3
    . 

 
معلوم أنَّهُ في النقُاط القصُوى للدالتين يوجد مماسات مُشتركة , بكلمات أخُرى , النقُاط القصُوى تقع على بعضها اذ ان   ✓

 .   للنقُاط القصُوى مُتساوي   xاحداثي  



   
 
 
 

(2) 

 yونفس قيم    xاستنتجنا سابقا أنَّ النقُاط القصُوى للدالَّتين تحمل نفس قيم   

⇓ 

g(√2a) = f(√2a) 
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1

f(√2a)
= f(√2a) 
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(√2a)
3

√3 ∙ (√2a)
2

− 4a

=
√3 ∙ (√2a)

2
− 4a

(√2a)
3  
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2a ∙ √2a

√2a
=

√2a

2a ∙ √2a
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2a =
1

2a
 

⇓ 

4a2 = 1 

⇓ 

a2 =
1

4
 

⇓ 

a = ±
1
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ل (  ) النقُطة   القصُوى الموجودة في الرُبع الأوَّ

( 𝐠(𝐱) =
𝟏

𝐟(𝐱)
 ) 

∙ 𝟐𝐚 

⇓ 

a =
1
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  𝐚   موجب 

 جذر للطرفين 
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