
   
 
 
 

 

  2017هندسة شتاء 

 

 :  4سؤال 

 

 أ(

o  AD = AB  ) المماسات الخارجة من نفس النقُطة لنفس الدائرة متساوية( 

o  AE = AC  ) المماسات الخارجة من نفس النقُطة لنفس الدائرة متساوية(  

o   :  َّينتجُ أنAE − AD = AC − AB  ⇐   DE = BC 

BDتبقَّى أن نبُينّ أنَّ   ∥ CE   : 

o    كَوْنAB    يسُاويAD   يعني أنَّ المُثلَّث∆ABD  ولهذا  هُو مثلَّث مُتساوي الساقين

∢ADB =
180−∢𝐴

2
ولهذا   AEيسُاوي    ACاذ انَّ  ACE∆, وكذلك الأمر بالنسبة للمُثلَّث   

∢AEC =
180−∢𝐴

2
فهذا يعني أنَّ متساوية    AEC∢و    ADB∢.   ولكون الزوايا   

 هُو شبه منحرف مُتساوي الساقين   .  BDEC    ⟸مُتوازيان     CEو   BDالمُستقيمان  

 

 



   
 
 
 

 

 ب(

o  BG = GF  (المماسات الخارجة من نفس النقُطة لنفس الدائرة متساوية)  

o  GC = GF  (المماسات الخارجة من نفس النقُطة لنفس الدائرة متساوية) 

o   َّينتجُ أنBG = GC   َّالنقُطة   ,  أي أنG  تقع في وسط  BC 
 

o  DH = HF  (المماسات الخارجة من نفس النقُطة لنفس الدائرة متساوية ) 

o  HE = HF  (المماسات الخارجة من نفس النقُطة لنفس الدائرة متساوية) 

o   َّينتجُ أنHE = DH   َّالنقُطة   ,  أي أنH  تقع في وسط  DE 

 

 قطعة وُسطى في شبه المُنحرف   . هي GHولهذا 

 

 ج(

 

 

o    : َّبيََّنا سابقاً أن∢ADB = ∢ABD = ∢AEC = ∢ACE 

o ∢ADO1 = ∢ABO1 = ∢AEO2 = ∢ACO2 = 90° 

o   :  َّينتجُ من ذلك أن∢BDO1 = ∢DBO1 = ∢CEO2 = ∢ECO2 

o  المُثلَّثانBDO1   وCEO2  )مُتشابهان حسب نظريَّة التشابهُ )ز.ز 

o :  َّينتجُ من التشابهُ أن   
BD

CE
=

DO1

EO2
   ⟵   

BD

CE
=

r

R
   ⟵  R ∙ BD = r ∙ CE 

 


