
   
 
 
 

 
لنَعرف مكان الحد الأوسط , نجمع لعدد 

 :  2المجموع على نقسم  ثم 1الحدود 

(𝟐𝒏 + 𝟑) + 𝟏

𝟐
=

𝟐𝒏 + 𝟒

𝟐
= 𝒏 + 𝟐 

 

  2019متواليات شتاء 

 سؤال اثنين

 

  (1) (أ

 الحد الأوسطضعف  43من المعطى مجموع المتوالية يساوي 

⇓ 

𝑎1 + 𝑎2 + 𝑎3 + ⋯ + 𝑎2𝑛+3 = 43 ∙ 𝑎𝑛+2 

⇓ 

(𝑎1 + 𝑎2𝑛+3) ∙ (2𝑛 + 3)

2
= 43 ∙ 𝑎𝑛+2 

 

 

  



   
 
 
 

 

 

 

⇓ 

(𝑎1 + 𝑎2𝑛+3)

2
∙ (2𝑛 + 3) = 43 ∙ 𝑎𝑛+2 

⇓ 

(𝑎1 + (𝑎1 + ((2𝑛 + 3) − 1) ∙ 𝑑))

2
∙ (2𝑛 + 3) = 43 ∙ 𝑎𝑛+2 

⇓ 

(𝑎1 + (𝑎1 + (2𝑛 + 2) ∙ 𝑑))

2
∙ (2𝑛 + 3) = 43 ∙ 𝑎𝑛+2 

⇓ 

(𝑎1 + (𝑎1 + (𝑛 + 1) ∙ 2𝑑))

2
∙ (2𝑛 + 3) = 43 ∙ 𝑎𝑛+2 

⇓ 

(𝑎1 + 𝑎1 + (𝑛 + 1) ∙ 2𝑑)

2
∙ (2𝑛 + 3) = 43 ∙ 𝑎𝑛+2 

⇓ 

(2𝑎1 + (𝑛 + 1) ∙ 2𝑑)

2
∙ (2𝑛 + 3) = 43 ∙ 𝑎𝑛+2 

⇓ 

(𝑎1 + (𝑛 + 1) ∙ 𝑑) ∙ (2𝑛 + 3) = 43 ∙ 𝑎𝑛+2 

⇓ 

𝑎𝑛+2 ∙ (2𝑛 + 3) = 43 ∙ 𝑎𝑛+2 

⇓ 

𝑎𝑛+2 ∙ (2𝑛 + 3) = 43 ∙ 𝑎𝑛+2 

⇓ 

(2𝑛 + 3) = 43 

 

 حسب القانون : 

𝑎𝑛 = 𝑎1 + (𝑛 − 1)𝑑 

 נוסחאוןانظر الى  

 

 

 

استعملنا نفس القانون  

 بَس بالعكس :  القانون

𝑎𝑛 = 𝑎1 + (𝑛 − 1)𝑑 

 נוסחאוןانظر الى  

 



   
 
 
 

 

 

 

⇓ 

2𝑛)اذا كان  + 3) = ضعف  43فهذا يعني أننا عندما نقول بأنَّ مجموع حدود المتوالية يساوي    43

2𝑛)الحد الأوسط كأن نقول بأنَّ مجموع حدود المتوالية يساوي  +  ضعف الحد الأوسط  (3

⇓ 

2𝑛) ] مجموع حدود المتوالية يساوي   + 3) ∙ 𝑎𝑛+2 ] 

 

(2) 

2𝑛)( , توصلنا الى أنَّ 1خلال البرهان في الفرع ) + 3) = , وهذا يعني أنَّ المتوالية تحتوي    43

𝑛حد , وبالمناسبة يمكن التوصل الى أن   43على  = 20  . 

(2𝑛 + 3) = 43 ⟶  2𝑛 = 40 ⟶  𝑛 = 20 

 

 

 (1)ب( 

 

 مجموع عدد الحدود الواقعة في الأماكن الفرديَّة

⇕ 

𝑎1 + 𝑎3 + 𝑎5 + ⋯ + 𝑎43 

⇕ 

𝑎1 + (𝑎1 + 2𝑑) + (𝑎1 + 4𝑑) + ⋯ + (𝑎1 + 42𝑑) 

 

 

 

 

 

 

 

ة :   قلُتلك ألف مرَّ

𝑎𝑛 = 𝑎1 + (𝑛 − 1)𝑑 

 

 



   
 
 
 

 

 -نلاحظ أن متوالية الحدود الفردية هي متوالية حسابية أيضا :

ل فيها هو    .   2𝑑, وفرق المتوالية    𝑎1حيث أنَّ الحد الأوَّ

 

 

𝑎1  , (𝑎1 + 2𝑑)  , (𝑎1 + 4𝑑) , … , (𝑎1 + 42𝑑) 

⇓ 

𝑆فردي =  𝑎1 + (𝑎1 + 2𝑑) + (𝑎1 + 4𝑑) + ⋯ + (𝑎1 + 42𝑑) 

⇓ 

𝑆فردي =
(𝑎1 + (𝑎1 + 42𝑑)) ∙ (𝑛 + 2)

2
 

  

⇓ 

𝑆فردي =
(2𝑎1 + 42𝑑) ∙ (𝑛 + 2)

2
 

⇓ 

𝑆فردي =
2(𝑎1 + 21𝑑) ∙ (𝑛 + 2)

2
 

⇓ 

𝑆فردي =
2(𝑎1 + 21𝑑) ∙ (𝑛 + 2)

2
 

⇓ 

𝑆فردي = (𝑎1 + 21𝑑) ∙ (𝑛 + 2) 

  

 

 

 

 

+2𝑑 +2𝑑 

عدد الحدود الفردية في متوالية عدد 

حدودها فردي يساوي لعدد الحدود 

 -:  2, المجموع على  1زائد 

(𝟐𝒏 + 𝟑) + 𝟏

𝟐
 

 

قانون حساب مجموع متوالية 

 حسابية :

 



   
 
 
 

 نجد الان مجموع الحدود الزوجية في المتوالية الأصلية 

 

 

  الحدود الزوجية :

 

𝑎2     ,    𝑎4    ,     𝑎6     ,   …   ,   𝑎42 

⇕ 

( 𝑎1 + 𝑑 )  , (𝑎1 + 3𝑑)  , (𝑎1 + 5𝑑) ,   …  , (𝑎1 + 41𝑑) 

⋮ 

 نلاحظ أنَّ متوالية الحدود الزوجية هي متوالية حسابية أيضا

⋮ 

 

( 𝑎1 + 𝑑 ) , (𝑎1 + 3𝑑)  , (𝑎1 + 5𝑑) ,   …  , (𝑎1 + 41𝑑) 

 

بما أن متوالية الحدود الزوجية هي متوالية حسابية , نحسب مجموعها عن طريق قانون حساب مجموع 

 متوالية حسابية

⇕ 

𝑆زوجي =
( (𝑎1 + 𝑑) + (𝑎1 + 41𝑑)) ∙ (𝑛 + 1)

2
 

 

⇓ 

𝑆زوجي =
( 2𝑎1 + 42𝑑) ∙ (𝑛 + 1)

2
 

⇓ 

𝑆زوجي =
2 ∙ ( 𝑎1 + 21𝑑) ∙ (𝑛 + 1)

2
 

 

+2𝑑 +2𝑑 

عدد الحدود الزوجيَّة في متوالية عدد 

حدودها فردي يساوي لعدد الحدود 

 -:  2, المجموع على  1ناقص 

(𝟐𝒏 + 𝟑) − 𝟏

𝟐
 

 

قانون حساب مجموع متوالية 

 حسابية :

 



   
 
 
 

⇓ 

𝑆زوجي =
2 ∙ ( 𝑎1 + 21𝑑) ∙ (𝑛 + 1)

2
 

⇓ 

𝑆زوجي = ( 𝑎1 + 21𝑑) ∙ (𝑛 + 1) 

 

 

من مجموع  40مجموع الحدود الواقعة في الأماكن الزوجية أصغر ب الان نبني معادلة حسب المعطى :

 الحدود الواقعة في الأماكن الفردية

⇓ 

𝑆زوجي + 40 = 𝑆فردي 

⇓ 

( 𝑎1 + 21𝑑) ∙ (𝑛 + 1) + 40 = (𝑎1 + 21𝑑) ∙ (𝑛 + 2) 

⇓ 

𝑎1𝑛 + 𝑎1 + 21𝑑𝑛 + 21𝑑 + 40 = 𝑎1𝑛 + 2𝑎1 + 21𝑑𝑛 + 42𝑑 

⇓ 

𝑎1𝑛 + 𝑎1 + 21𝑑𝑛 + 21𝑑 + 40 = 𝑎1𝑛 + 2𝑎1 + 21𝑑𝑛 + 42𝑑 

⇓ 

40 = 𝑎1 + 21𝑑 

 

 سُبحاااااااااااااااااان الله

𝑎22 = 𝑎1 + 21𝑑 

 أي أنَّ 

𝑎22 = 40 

 

هدفنا إيجاد  نتذكر :

الحد الأوسط أي 

𝑎22 



   
 
 
 

(2) 

 ضعف الحد الأوسط 43مجموع المتوالية يساوي 

⇓ 

 𝑎22ضعف  43مجموع المتوالية يساوي 

⇓ 

𝑆 = 43 ∙  𝑎22 

𝑎22 = 40 

⇓ 

𝑆 = 43 ∙  40 

⇓ 

𝑆 = 1720 

 

 

 ج(

 

𝑑 = −𝑎1  ⟺   𝑎1 = −𝑑 

𝑎22 = 40 = 𝑎1 + 21𝑑 

⇓ 

𝑎22 = 40 = (−𝑑) + 21𝑑 

⇓ 

40 = 20𝑑 

⇓ 

𝑑 = 2 

 

 هذا يعني أنَّ المتوالية تصاعدية

 ) من النتائج السابقة (

 ) معطى (

 السابقة()من النتائج 



   
 
 
 

 د(

 نعرف المتوالية الجديدة :

 

(𝑎1 + 𝑎2 + ⋯ + 𝑎𝑘)    ,   (𝑎2 + 𝑎2 + ⋯ + 𝑎𝑘+1)    ,   (𝑎3 + 𝑎4 + ⋯ + 𝑎𝑘+2), … 

 

حدود في المتوالية  (𝑘)حد واحد في المتوالية الجديدة هو عبارة عن جمع  كما هو مَعطي في السؤال ,

الأصليَّة كما هو موصوف أعلاه , ينتج من ذلك , الحد الأخير في المتوالية الجديدة هو عبارة عن جمع 

(𝑘) . حدود أيضا 

 

𝑎43−(𝑘−1) )الحد الأخير :  + 𝑎43−(𝑘−1)+1 + ⋯ + 𝑎41+ 𝑎42 + 𝑎43 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

فهذا يعني أنَّ المتوالية الجديدة   ( 𝑎43−(𝑘−1) ) بما أنَّ الحد الأخير من المتوالية الجديدة يبدأ بالحد 

43تحتوي على  − (𝑘 − 44), ولهذا فان المتوالية الجديدة تحوي  حدود    (1 − 𝑘) .  حدود 

 

 

 

 

 

 

 

( k-1العدد ) 43ن ننقص م

   𝑎43, وذلك لأنَّ  kوليس 

 هو من ضمن الحدود 


