
   
 
 
 

 

  2021صيف  –حساب مُثلَّثات 

 

 :  5سؤال 

 

 أ(

(1) 

o  ∢OBD =  (القطُُر يعُامد المماس)  90°

o  ∢OCD =  )القطُُر يعُامد المماس(  90°

o   ينتجُ أنَّ  :  الشكل الرُباعيOBDC   رُباعي فيه زاويتين متقابلتين )شكل قابل للحصر في دائرة

 يمُكن حصرُه في دائرة( 180مجموعهما 

(2) 

o  DB = DC  (انمتساوي ن)مماسان خارجان من نفس النقطة الى نفس الدائرة هما مماسا 

o  OB = OC )أنصاف أقطار الدائرة متساوية( 

o   ينتجُ أنَّ الشكلOBDC  دالتون  



   
 
 
 

 

o   : َّنستنتج من ذلك أنBC ⊥ OD  (متعامدة أقطار الدالتون)  ⟵  ∢DMC = 90° 

o  CE  يعُامد  AB  ⟵  ∢CED = 90° 

o   ينتجُ أنَّ  :  الشكل الرُباعيMDEC   شكل رُباعي فيه زاويتين متقابلتين قابل للحصر في دائرة(

 يمُكن حصرُه في دائرة( 180مجموعهما 

 

 ب(

 : d1نجد 

 

o  ∢DBC = ∢DOC  (متساويةس هي زوايا مُقابلة لنفس القو مُحيطيَّة )زوايا 

o  ∢DCO =  )بيَّنا سابقا(  90°

o  OD = d1   90للزاوية لأنَّهُ مُقابل     

 

⇓ 

cos(𝛼) =
OC

OD
=

R

OD
 

⇓ 

R ÷ cos(𝛼) = OD   ⟶    d1 = OD =
R

cos(𝛼)
 

 

 :  d2نجد 

o  DC = d2  ( الضلعDC  90مُقابل للزاوية) 

OD2 = OC2 + DC2    ⟶    (
R

cos(𝛼)
)

2

= R2 + DC2    ⟶    DC2 =
R2

cos2(𝛼)
− R2  

 

 

 

⟶    DC2 = R2 ∙ (
1

cos2(𝛼)
− 1) = R2 ∙ (

1

cos2(𝛼)
−

cos2(𝛼)

cos2(𝛼)
) = R2 ∙ (

1 − cos2(𝛼)

cos2(𝛼)
) 

 



   
 
 
 

 

= R2 ∙ (
sin2(𝛼)

cos2(𝛼)
) = R2 ∙ tan2(𝛼) 

⇓ 

DC2 = R2 ∙ tan2(𝛼) 

⇓ 

DC = R ∙ tan(𝛼) 

⇓ 

d2 = R ∙ tan(𝛼) 

 

 :  d3نجد 

o   المُثلَّث∆BCD     هُو مُثلَّث مُتساوي الساقين⟸   ∢BCD = 𝛼 

o :  َّينتجُ أن 

   

 

OD

sin(∢BAC)
= d3 

↓ 

R
cos(𝛼)

sin(90 − 2𝛼)
= d3 

↓ 

R
cos(𝛼)

sin(90 − 2𝛼)
= d3 

↓ 

R

sin(90 − 2𝛼) ∙ cos(𝛼)
= d3 

∢BAC = 180 − ∢ABC − ∢BCA = 180 − 𝛼 − (90 + 𝛼) = 90 − 2𝛼   

 

 قانون سينوس : 

𝑎

sin(𝛼)
=

𝑏

sin(𝛽)
=

𝑐

sin(𝛾)
= 2𝑅 

 𝑅 ُيرمُز لنصف القطُر 



   
 
 
 

 

 

 

 

 ج(

d2

d1
=

d1

d3
 

↓ 

R ∙ tan(𝛼)

R
cos(𝛼)

=

R
cos(𝛼)

R
sin(90 − 2𝛼) ∙ cos(𝛼)

 

↓ 

tan(𝛼)

1
cos(𝛼)

=

1
cos(𝛼)

1
sin(90 − 2𝛼) ∙ cos(𝛼)

 

↓ 

tan(𝛼) ∙ cos(𝛼) =
sin(90 − 2𝛼) ∙ cos(𝛼)

cos(𝛼)
 

↓ 

sin(𝛼)

cos(𝛼)
∙ cos(𝛼) = sin(90 − 2𝛼) 

↓ 

sin(𝛼) = sin(90 − 2𝛼) 

 

 

 

 

 

𝛼 = 90 − 2𝛼 + 360𝑘 

⇓ 

3𝛼 = 90 + 360𝑘 

⇓ 

𝛼 = 30 + 120𝑘 

 

𝛼 = 180 − (90 − 2𝛼) + 360𝑘 

⇓ 

𝛼 = 90 + 2𝛼 + 360𝑘 

⇓ 

−𝛼 = 90 + 360𝑘 

⇓ 

𝛼 = −90 + 360𝑘 

(𝑘 ∈ ℤ) (𝑘 ∈ ℤ) 



   
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حادَّة ( DBC∢) الزاوية 

⇓ 

𝛼 = 30° 


