
   
 
 
 

  موعد )ب( 2017بحث دالَّة صيف 

 

 : 6سؤال 

 

 (1) أ(

𝑓(𝑥) = 𝑎 −
2

𝑥 − 2
+

1

(𝑥 − 2)2
 

↓ 

𝑥 − 2 ≠ 0   ,   (𝑥 − 2)2 ≠ 0  

⇓ 

𝑥 ≠ 2 

 المقام لا يساوي صفر



   
 
 
 

(2) 

 

 :  𝑥المعامدة للمحور خطوط التقارب 

 

𝑓(𝑥) = 𝑎 −
2

𝑥 − 2
+

1

(𝑥 − 2)2
=

𝑎(𝑥 − 2)2

(𝑥 − 2)2
−

2 ∙ (𝑥 − 2)

(𝑥 − 2)2
+

1

(𝑥 − 2)2
 

⟶  𝑓(𝑥) =  
𝑎(𝑥 − 2)2 − 2 ∙ (𝑥 − 2) + 1

(𝑥 − 2)2
 

↓ 

lim
𝑥→2

𝑓(𝑥)  ⟶  lim
𝑥→2

 
𝑎(𝑥 − 2)2 − 2 ∙ (𝑥 − 2) + 1

(𝑥 − 2)2
=

𝑎(2 − 2)2 − 2 ∙ (2 − 2) + 1

(2 − 2)2
  

=
0 − 0 + 1

0
=

1

0
= ∞ 

⇓ 

𝑥 = 2 

 

 

 

 

⟶  lim
𝑥→∞

𝑎𝑥2 − 4𝑎𝑥 + 4𝑎 − 2𝑥 + 4 + 1

𝑥2 − 4𝑥 + 4
=

𝑎𝑥2

𝑥2
= 𝑎 

 

 

 

⟶  lim
𝑥→−∞

𝑎𝑥2 − 4𝑎𝑥 + 4𝑎 − 2𝑥 + 4 + 1

𝑥2 − 4𝑥 + 4
=

𝑎𝑥2

𝑥2
= 𝑎 

 

𝑦 = 𝑎 

lim
𝑥→∞

𝑓(𝑥)  ⟶  lim
𝑥→∞

 
𝑎(𝑥 − 2)2 − 2 ∙ (𝑥 − 2) + 1

(𝑥 − 2)2
=

𝑎𝑥2 − 4𝑎𝑥 + 4𝑎 − 2𝑥 + 4 + 1

𝑥2 − 4𝑥 + 4
  

 

lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥)  ⟶  lim
𝑥→−∞

 
𝑎(𝑥 − 2)2 − 2 ∙ (𝑥 − 2) + 1

(𝑥 − 2)2
=

𝑎𝑥2 − 4𝑎𝑥 + 4𝑎 − 2𝑥 + 4 + 1

𝑥2 − 4𝑥 + 4
  

 



   
 
 
 

(3) 

𝑓(𝑥) = 𝑎 −
2

𝑥 − 2
+

1

(𝑥 − 2)2
 

⇓ 

𝑓ʹ(𝑥) = −
−2 ∙ 1

(𝑥 − 2)2
+

−1 ∙ 2 ∙ (𝑥 − 2) ∙ 1

(𝑥 − 2)4
=

2

(𝑥 − 2)2
−

2 ∙ (𝑥 − 2)

(𝑥 − 2)4
 

 

 

 ميل النقُاط القصُوى بالدَّالة يساوي صفر :

𝑓ʹ(𝑥) = 0 

⇓ 

2

(𝑥 − 2)2
−

2 ∙ (𝑥 − 2)

(𝑥 − 2)4
= 0 

⇓ 

2(𝑥 − 2)2 − 2 ∙ (𝑥 − 2) = 0 

⇓ 

(𝑥 − 2)(2(𝑥 − 2) − 2) = 0 

⇓ 

(𝑥 − 2)(2𝑥 − 4 − 2) = 0 

⇓ 

2 ∙ (𝑥 − 2)(𝑥 − 3) = 0 

⇓ 

𝑥 = 2   ,   𝑥 = 3 

 

𝑓(3) = 𝑎 −
2

3 − 2
+

1

(3 − 2)2
= 𝑎 −

2

1
+ 1 = 𝑎 − 1   ⟶    ( 3  ,   𝑎 − 1) 

∙ (𝒙 − 𝟐)𝟒 

 غير مُعرَّف



   
 
 
 

 

 قطة القصُوى :الان , نحَُدّد نوع النُ 

 

 3  2  𝑥 

+ 0 −  + 𝑓ʹ(𝑥) 

↗ 𝑚𝑖𝑛 ↘  ↗ 𝑓(𝑥) 

 

 

𝑓ʹ(0) =
2

(0 − 2)2
−

2 ∙ (0 − 2)

(0 − 2)4
=

2

4
+

4

4
= 1.5  ⟶   (+) 

 

𝑓ʹ(2.5) =
2

(2.5 − 2)2
−

2 ∙ (2.5 − 2)

(2.5 − 2)4
=

2

0.52
−

1

0.54
= −8  ⟶   (−) 

 

𝑓ʹ(10) =
2

(10 − 2)2
−

2 ∙ (10 − 2)

(10 − 2)4
=

2

82
−

2 ∙ 8

84
=

7

256
  ⟶   (+) 

 

⇓ 

 

( 3  ,   𝑎 − 1)  𝑚𝑖𝑛 

 

(4) 

 

 كما هو واضح من الفرع السابق :

𝑥تصاعد    < 2 

2تنازُل   < 𝑥 < 3 

3تصاعد   < 𝑥 

 



   
 
 
 

 ب(

 

 شرح   : 1طريقة 

 

فهذا يعني أنَّ ميل الدَّالةّ في هذه النقُطة يساوي  معيَّنة  في نقُطة  𝑥تمس محور  𝑓(𝑥)بما أنَّ الدَّالَّة 

 .  𝑥. ولهذا فانَّ النقُطة القصُوى هي نقطة تمَاس الدَّالة بمحور  صفر

𝑎   ,  3)ينتجُ أنَّ  ,    − ,  3 )تسُاوي    (1 𝑎. أي أنَّ    ( 0 − 1 = 0  𝑎 = 1 ⟵  

 

 

 رياضيا     : 2طريقة 

 

 هي صفر . 𝑥ة لمحور قيمة الدَّالَّة في نقُطة تماس الدَّالَّ 

 

𝑓(𝑥) = 0 

⇓ 

𝑎 −
2

𝑥 − 2
+

1

(𝑥 − 2)2
= 0 

⇓ 

𝑎(𝑥 − 2)2 − 2(𝑥 − 2) + 1 = 0 

⇓ 

𝑎𝑥2 − 4𝑎𝑥 + 4𝑎 − 2𝑥 + 4 + 1 = 0 

⇓ 

𝑎𝑥2 − (4𝑎 + 2)𝑥 + 4𝑎 + 5 = 0 

 

 ليكون للمعادلة حل واحد , يجب أن يكون الدلتا مُساوي لصفر

∆ = 0 



   
 
 
 

∆ =  𝑏2 − 4𝑎𝑐 

⇓ 

∆ = (4𝑎 + 2)2 − 4 ∙ 𝑎 ∙ (4𝑎 + 5) 

 

 

 

(4𝑎 + 2)2 − 4 ∙ 𝑎 ∙ (4𝑎 + 5) = 0 

⇓ 

16𝑎2 + 16𝑎 + 4 − 16𝑎2 − 20𝑎 = 0 

⇓ 

4 − 4𝑎 = 0 

⇓ 

4 = 4𝑎 

⇓ 

𝑎 = 1 

 

 ج(

𝑓(𝑥) = 1 −
2

𝑥 − 2
+

1

(𝑥 − 2)2
 

 

 -وجدنا سابقا أنَّ :

𝑥خطوط تقارب  :    = 2     ,𝑦 = 𝑎 = 1 

,  min     :( 3نقاط  قصُوى   0 )  

𝑥تصاعد    < 2 

2تنازُل   < 𝑥 < 3 

3تصاعد   < 𝑥 

÷ 𝟒 



   
 
 
 

 :  1خطوة رقم 

 نبني هيكل الدَّالَّة 

 

 :  2خطوة رقم 

 نرسُم الدَّالَّة 

 



   
 
 
 

 د(

 

𝑔(𝑥):                                    1معطى   = | 𝑓(𝑥) + 𝑘 | 

 

 .      𝑓(𝑥)تمس خط التقَارُب الأفُقُي للرسم البياني للدَّالَّة   𝑔(𝑥):  الدَّالَّة    2معطى 

 

 استنتاجات :

   بما أنَّ الدَّالَّة𝑔(𝑥)    تمس خط التقارب الأفقي للدَّالَّة𝑓(𝑥)   فهذا يعني أنَّ نقطة التماس ستكون ,

𝑦والمُستقيم   𝑔(𝑥)بين النقُطة القصُوى للدَّالَّة  = 1    . 
 

  النقُطة القصُوى للدَّالَّة𝑔(𝑥)  ستكون في𝑥 = عبارة عن إزاحة عاموديَّة  𝑔(𝑥)وذلك لأنَّ الدَّالَّة  3

 للنقُاط لا يتغيَّر .  𝑥. وفي هذه الحالة احداثي  𝑓(𝑥)للدالَّة 

 

  : نتائج 

𝑔(3) = 1 

⇓ 

| 𝑓(3) + 𝑘 | = 1 

⇓ 

| 0 + 𝑘 | = 1 

⇓ 

| 𝑘 | = 1 

⇓ 

𝑘 = ±1 

 

 

 

 


