
   
 
 
 

 

  2013دوال مُثلَّثيَّة شتاء 

 

 : 8سؤال 

 

 

 أ(

(1) 

𝑓(𝑥) = −√sin(𝑥) +
1

2
∙ sin(𝑥) 

↓ 

sin(𝑥) ≥ 0 

⇓ 

0 ≤ 𝑥 ≤ 𝜋     ,    2𝜋 ≤ 𝑥 ≤ 3𝜋 

 

 

 

 

 

 تحت الجذر لا يمُكن أن يكون سالب

 



   
 
 
 

 

(2) 

𝑓ʹ(𝑥) = −
cos(𝑥)

2 ∙ √sin(𝑥)
+

1

2
cos(𝑥) 

 

 

𝑓ʹ(𝑥) = 0 

⇓ 

−
cos(𝑥)

2 ∙ √sin(𝑥)
+

1

2
cos(𝑥) = 0 

⇓ 

− cos(𝑥) + cos(𝑥) ∙ √sin(𝑥) = 0 

⇓ 

− cos(𝑥) ∙ (1 − √sin(𝑥)) = 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

⇓ 

𝑥 =
𝜋

2
   ,   𝑥 =

5𝜋

2
 

∙ 𝟐√𝐬𝐢𝐧(𝒙) 

cos(𝑥) = 0 

⇓ 

𝑥 =
𝜋

2
+ 𝜋𝑘 (𝒌 ∈ ℤ) 

1 − √sin(𝑥) = 0 

⇓ 

1 = √sin(𝑥) 

⇓ 

sin(𝑥) = 1 

⇓ 

𝑥 =
𝜋

2
+ 2𝜋𝑘 (𝒌 ∈ ℤ) 

(𝟎 ≤ 𝒙 ≤ 𝝅    ,   𝟐𝝅 ≤ 𝒙 ≤ 𝟑𝝅) 

 



   
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑓ʹ (
𝜋

4
) = −

cos (
𝜋
4)

2 ∙ √sin (
𝜋
4)

+
1

2
cos (

𝜋

4
) = −0.0668   ⟶     (−) 

𝑓ʹ (
3𝜋

4
) = −

cos (
3𝜋
4 )

2 ∙ √sin (
3𝜋
4 )

+
1

2
cos (

3𝜋

4
) = 0.0669   ⟶     (+) 

𝑓ʹ (2
1

4
𝜋) = −

cos (2
𝜋
4)

2 ∙ √sin (2
𝜋
4

)

+
1

2
cos (2

𝜋

4
) = −0.0668   ⟶     (−) 

𝑓ʹ (2
3

4
𝜋) = −

cos (2
3
4 𝜋)

2 ∙ √sin (2
3
4 𝜋)

+
1

2
cos (2

3

4
𝜋) = 0.0669   ⟶     (+) 

 

𝑓(0) = −√sin(0) +
1

2
∙ sin(0) = 0   ⟶    ( 0 , 0 ) 𝑚𝑎𝑥 

𝑓 (
𝜋

2
) = −√sin (

𝜋

2
) +

1

2
∙ sin (

𝜋

2
) = −

1

2
   ⟶    ( 

𝜋

2
 , −

1

2
 )  𝑚𝑖𝑛 

𝑓(𝜋) = −√sin(𝜋) +
1

2
∙ sin(𝜋) = 0   ⟶    ( 𝜋 , 0 ) 𝑚𝑎𝑥 

𝑓(2𝜋) = −√sin(2𝜋) +
1

2
∙ sin(2𝜋) = 0   ⟶    ( 2𝜋 , 0 ) 𝑚𝑎𝑥 

𝑓(2.5𝜋) = −√sin(2.5𝜋) +
1

2
∙ sin(2.5𝜋) = 0   ⟶    ( 2.5𝜋 , −

1

2
 )  𝑚𝑖𝑛 

 

 

 3𝜋  5𝜋

2
 

 2𝜋  𝜋  𝜋

2
  0  𝑥 

  + 0 −    + 0 −   𝑓ʹ(𝑥) 

 𝑚𝑎𝑥 ↗ 𝑚𝑖𝑛 ↘ 𝑚𝑎𝑥  𝑚𝑎𝑥 ↗ 𝑚𝑖𝑛 ↘ 𝑚𝑎𝑥  𝑓(𝑥) 

 

 

 

 

 

𝑓(3𝜋) = −√sin(3𝜋) +
1

2
∙ sin(3𝜋) = 0   ⟶    ( 3𝜋 , 0 ) 𝑚𝑎𝑥 

 



   
 
 
 

 

 ب(

 ) نضع المُعطيات على الرسم (  : نرسُم هيكل الدَّالَّة  1خُطوة 

 

 : نرسُم الدَّالَّة  2خُطوة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   
 
 
 

 

(2) 

 

في نقُطتين  𝑓(𝑥)كما هو واضح من الرسم , المماس الوحيد الذي يمكن أن يمُس الرسم البياني للدَّالَّة 

 هو المماس المار من خلال النقُاط القصُوى :

𝑦 = −
1

2
 

 

 

 ج(

1

2
sin(𝑥) > √sin(𝑥) 

⇓ 

1

2
sin(𝑥) − √sin(𝑥)  > 0 

⇓ 

𝑓(𝑥) > 0 

⇓ 

∅ 

 موجبة كما هو واضح من الرسم 𝑓(𝑥)لا يتحقَّق ولا بأي حالة أن تكون الدَّالَّة 

 

 

 

 

 

 

 

 

∙ (𝒇(𝒙) =
𝟏

𝟐
𝐬𝐢𝐧(𝒙) − √𝐬𝐢𝐧(𝒙)) 


